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Introducción

» ¿Qué es LISA? 
LISA – Laboratorio de Imagen y Sensores de Astronomía es una 
infraestructura del IAC para la caracterización, integración y desarrollos 
relacionados con los sensores y cámaras de uso en telescopios.

» ¿Cuándo nació LISA?
Empezó a funcionar en ~2007 (Opticon – EMCCDs) y ha ido creciendo 
paulatinamente ampliando sus prestaciones a muy diferentes tipos de 
sensores, tanto en el rango visible como en el infrarrojo. En 2018 se 
reubica y adquiere personalidad propia (ingeniería, procedimientos, 
nuevos desarrollos) 
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Introducción

» ¿A quién da soporte LISA? 
Tanto a proyectos internos de instrumentación del IAC, como a 
colaboraciones con otras instituciones astrofísicas (y empresas) bajo 
petición. Nace con vocación de servir a la comunidad científica en general 
y a la astrofísica en particular, proporcionando un entorno calibrado, un 
personal entrenado y unos procedimientos probados.

» ¿Información sobre LISA?
http://www.iac.es/tecnologia.php?op1=8&op2=26&op3=67

http://www.iac.es/tecnologia.php?op1=8&op2=26&op3=67
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» VIS: 350 – 990nm (CCDs, CMOS, EMCCDs)

» SWIR: 1µm – 1.6µm (InGaAs)

» MWIR: 1µm – 2.5/5µm (MCTs, InSb)

» LWIR: 8 - 14µm (µBolómetros)
Tipos de sensores
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Ayer…
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… y hoy

» ahora: pegar fotos.
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» ahora: pegar fotos.
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Banco Visible
» Diseño Clásico: ESO, LBNL, etcétera

» Iluminación:

» Xe/Hg arco

» QTHs

» Obturador y aperturas

» Selección de longitud de 
onda:

» Filtros estrechos (~10nm)

» ~ 20 puntos (3 ruedas)

» (Monocromador)

» Calibración en flujo (QE)

» 2 x (fotodiodo + picoamp.)

» Criostato CCC – He
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Banco Visible
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» ahora: pegar fotos.

Banco Visible
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Banco Visible
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Visible (CCDs / CMOS / EMCCDs)

Caracterización de cámaras  visibles 
/ Automatismos

» Control integrado (NI-LabView) 
/Python de dispositivos de 
Control 

» Sincronización dispositivos + 
cámaras (dark & flats)

» USB2/3

» FireWire

» Camera Link

» Giga Ethernet

» Procesado (Matlab; Python)
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Visible (CCDs / CMOS / EMCCDs)

Ejemplo: Caracterización de CCDs / Figuras de mérito

• Parámetros estándar (todo en CCDs):
Factor de Conversión (CF) en [e-/adu]
Ruido de Lectura (RON) en [e-]
Bias en [adu]
Linealidad (curva) en [% desviación]
Niveles de Saturación en [e-]
Eficiencia en la transferencia de carga (CTE_V; CTE_H)
Eficiencia Cuántica (QE) en [%] [e-/ph]
Pixel Response – no uniformidad (PRNU) en [%]
Fringing [peak to valley]
Corriente de Oscuridad (Idark) en [e-/pixel/s]
No-uniformidad en Corriente de Oscuridad (DSNU) en [%]
Cosmética (defectos píxeles calientes/fríos…)

Parámetros adicionales para EMCCDs:
Ganancia en Multiplicación
Factor de exceso de ruido
Carga inducida por clocks (CIC) en [e-/pixel/frame]
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Visible (Detectores)
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Visible (Detectores)
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Visible (Detectores)
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SWIR 1.6



Área de InstrumentaciónEnrique Joven (IAC) - RIA 2018

SWIR 1.6

Módulos SWIR 1.6

InGaAs

» Ruido

» DC

» QE

» Linealidad

» Potencia

» w TEC

» w/o TEC
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S-MWIR (1-2.5 /5)
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S-MWIR (1-2.5 /5)

Teledyne MCT (H2)

» Temp Base < 100K

» Temp H2: 60 -77K



Área de InstrumentaciónEnrique Joven (IAC) - RIA 2018

MWIR (1-2.5 /5)
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MWIR (1-2.5 /5)
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MWIR (1-2.5 /5)

Criostato  MWIR

» P ~ 10-7 mbar

» 1 – 5 micras

» Mesa óptica ( < 100K; 1ª etapa)

» 2ª etapa < 40K (x1 CCCooler)

» 2 x CCCs Leybold

» HGH – Cryo Vacuum BlackBody
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LWIR (cámaras y sensores térmicos)

Caracterización de microbolómetros

» 8 – 14 micras

» NETD  típico (@ f/1 y 300K)

» Responsividad típica

» Rango dinámico: Calibración y 
Dependencias

» Obturador - referencia

» Voltajes

» TEC – temperatura sensor

» TEC – estabilidad

» Temperatura externa
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LWIR (cámaras y sensores térmicos)
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Ejemplos (lista no exhaustiva) …
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Ejemplos (lista no exhaustiva) …
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Infraestructura y medios auxiliares a LISA

Cámara Climática

» Modelo: “WALK-IN” CCM 20/8000 
de DYCOMETAL

» Volumen: útil de 8000 litros

» Rango de temperatura: de -20ºC 
hasta +75ºC

» Rango de humedad relativa: del 15 
al 98%

» Pruebas SWIR y LWIR
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Infraestructura y medios auxiliares a LISA



Área de InstrumentaciónEnrique Joven (IAC) - RIA 2018

Y además, si se ofrece…

…Nuevos desarrollos
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Refrigeración vía TEC @ < -90ºC

Foto cortesía HIPERCAM / GTC

Universal Cryogenics / IAC
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Teledyne – HnRG ASIC (new SIDECAR control)
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Evaluación CCD vs CMOS: test BI-CMOS
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CONCLUSIONES

» LISA: infraestructura estable para la caracterización de cámaras y 
sensores astronómicos en los rangos visible e infrarrojo.

» Experiencia y Evolución.

» Nuevos desarrollos relacionados con detectores.

» Consolidación dentro del IAC.

» Apertura a la Comunidad Científica fuera del IAC.

» Colaboración con terceros (Instituciones, Empresas)


