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Introduccion

» ¢Qué es LISA?

LISA — Laboratorio de Imagen y Sensores de Astronomia es una
infraestructura del IAC para la caracterizacion, integracion y desarrollos
relacionados con los sensores y camaras de uso en telescopios.

» ¢Cuando nacio LISA?

Empezo a funcionar en ~2007 (Opticon — EMCCDs) y ha ido creciendo
naulatinamente ampliando sus prestaciones a muy diferentes tipos de
Sensores, tanto en el rango visible como en el infrarrojo. En 2018 se
reubicay adquiere personalidad propia (ingenieria, procedimientos,
iUeves desarrollos)
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Introduccion

¢A quién da soporte LISA?

Tanto a proyectos internos de instrumentacion del IAC, como a
colaboraciones con otras instituciones astrofisicas (y empresas) bajo
peticion. Nace con vocacion de servir a la comunidad cientifica en general
y a la astrofisica en particular, proporcionando un entorno calibrado, un
personal entrenado y unos procedimientos probados.

» ¢élnformacion sobre LISA?
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http://www.iac.es/tecnologia.php?op1=8&op2=26&op3=67

»  VIS: 350 — 990nm (CCDs, CMOS; EMEEDS)
»  SWIR: 1um — 1.6um (InGaAs)
»  MWIR: 1um — 2.5/5um (MCTs, InSb)

_ »  LWIR: 8 - 14um (nBolémetros)
Tipos de sensores
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Banco Visible
Disefio Clasico: ESO, LBNL, etcéters

lluminacion:

» Xe/Hg arco
» QTHs

» Obturador y aperturas

»  Seleccion de longitud de
onda:

Ammeter #1

Absolute
Calibrated photodiode
Meonechromator output

» Filtros estrechos (~¥10nm)

» ~ 20 puntos (3 ruedas)

» (Monocromador)

., Black Box

»  Calibracion en flujo (QE)

» 2 X (fotodiodo + picoamp.)

»  Criostato CCC — He
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Banco Visible
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Banco Visible
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Visible (CCDs / CM@S / ElVI@&(sls

COMTROL LISA fv. 1.0} o || = &R

R R R O R ]

Shutter Picoammeter KEITHLEY 6485 Caracterizacion de camaras VisiBIes
] — Gurent / Automatismos

CLOSE OPEN

Aperture Wheel

e e »  Control integrado (NI-LabView)

/Python de dispositivos de

peer :’:EE'S‘ Control
2.2..650nmFH  ~ . — — . _
350 <] Tme () »  Sincronizacion dispositivos +
C8..700nm 4 Mean: 1.635E-11A S.Dev: 9.317E-14 A Remaining Time: 0.0s ,
camaras (dark & flats)
Picoammeter
Both hd — Current g USBZ/3
I;;ro. iteration N::. » FireWire
Intro, sample Time » Camera Link

0.5 5.

» Giga Ethernet

Tools

Resources
Manual

COME: *** Ap- A5 1 Oppm *** F1: 1.1 _0Onen *** F2: 2 2_650nmFH *** F3: 3.5 _700nm *** COMB: CR._700nn ***
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»  Procesado (Matlab; Python)

Mean: 1.632E-11A S.Dev: 1.667E-12A Remaining Time: 0.0s [ 100%




Visible (CCDs / CMOS)/ EIVI((eIvE))
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Ejemplo: Caracterizacion de CeDs )/ HEUTa St ENTIET10)

Parametros estandar (todo en CCDs):
Factor de Conversion (CF) en [e-/adu]
Ruido de Lectura (RON) en [e-]

Bias en [adu]

Linealidad (curva) en [% desviacion]
Niveles de Saturacion en [e-]
Eficiencia en la transferencia de carga (CTE_V; CTE_H)
Eficiencia Cuantica (QE) en [%] [e-/ph]

Pixel Response — no uniformidad (PRNU) en [%]

Fringing [peak to valley]

Corriente de Oscuridad (Idark) en [e-/pixel/s]
No-uniformidad en Corriente de Oscuridad (DSNU) en [%]
Cosmeética (defectos pixeles calientes/frios...)

Parametros adicionales para EMCCDs:

Ganancia en Multiplicacion

Factor de exceso de ruido

Carga inducida por clocks (CIC) en [e-/pixel/frame]

Area de Instrumentacion
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Visible (Detectores)
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Visible (Detectores)
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SWIR 1.6
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Quantum Efficiency (%)

080 030 1.00 110 120 130 140 150 160 170 180

Modulos SWIR 1.6
InGaAs

» Ruido

»  DC

» QE
Linealidad

Potencia

Wavelength (um)

»
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- w, S-MWIR (1-2.5/5)
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Teledyne MCT (H2)

» Temp Base < 100K
» Temp H2: 60 -77K
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MWIR (1-2.5 /5)
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MWIR (1-2.5 /5)

Criostato MWIR
» P ~107 mbar
» 1-— 5 micras
» Mesa optica (< 100K; 12 etapa)
» 22 etapa < 40K (x1 CCCooler)

» 2 xCCCs Leybold

» HGH — Cryo Vacuum BlackBody

Area de Instrumentacion
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Caracterizacién de microbolémetros

» 8 —14 micras

» NETD tipico (@ f/1y 300K)

» Responsividad tipica

» Rango dinamico: Calibraciony
Dependencias

& Obturador - referencia

» VOltajeS

»  TEC—temperatura sensor
»  TEC— estabilidad

Jemperatura externa
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Ejemplos (lista no exh

o CCDs and CMOS (general imaging visible range):

o From E2V: E2V-231-84 (4k x 4k, integrated into 51-1100 camera system); E2V-42-90 (2k x
2k, integrated into 51-600 camera system); E2V-4482 (2k x 4k, using ARC-gen Il and Il
detectors controller)

o]

From Fairchild Imaging: CCD-486 {4k x 4k, integrated into 51-600 camera system)

&}

Pulnix-JAl general purpose cameras

a]

Basler general purpose cameras
@ PCO general purpose cameras

o Hamamatsu general purpose cameras

4]

MEOs sCMOS ANDOR camera system

o Oiros

@ EM-CCDs {for lucky imaging and Adaptive Optics WFS applications):
o From Hamamatsu systems, including E2V chip

o From ANDOR systems, including E2V chips in iXOMN EMCCD Camera Series: 128 x 128
(CCD60); 5312 x 512 (CCD97) and 1024 x 1024 (CCD201-20) models.

o From FIRST-Light systems, including the new CCD220 (240x240, 1300fps) sensor in the
OCAM2 cameras

o Oiros
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Ejemplos (lista no exh

o InGaAs detectors (< 1.6 microns)
o Xenics XEVA cameras (gran formato)
o Xenics Ethernet cameras (pequefio formato)

o Otros

2@ HgCdTe and InSb detectors (1 - 2.5 - 5 microns)
o 256x256 Cincinnati Electronics array

o 256x256 NICMOS Teledyne / Rockwell infrared array

o 1k x 1k HAWAII Teledyne f Rockwell infrared array
o 2k x 2k HAWAII-PACE Teledyne / Rockwell infrared arrays
o SIDECAR Teledyne / Rockwell infrared array - (ASIC) for RG sensors

o Otros

o Microbolometros (8 - 14 microns; rango infrarrojo térmico)
o ULIS (Sofradir) 640 x 480 microbolometer array
o INO Camera 5System, ULIS based
@ FLIR cameras, propdsito general

o Otros
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Infraestructura y medio

Camara Climatica

»  Modelo: “WALK-IN” CCM 20/8000
de DYCOMETAL

»  Volumen: util de 8000 litros

» Rango de temperatura: de -202C
hasta +752C

» Rango de humedad relativa: del 15
al 98%

»  Pruebas SWIRy LWIR

Camara Climatica del IAC - LISA
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Fresadora LPKF para prototipados de PCBs: Disefio, fabricacion, montaje y caracterizacion de
CCD en criostato de pruebas
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Y ademas, si se ofrece...

...Nuevos desarrollos
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Universal Cryogenics / IAC

) Foto cortesia HIPERCAM / GTC . d .,
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Teledyne — HnRG ASIC (new S| DECARICHYILs])

January 2017
Q Sync Signals 1
<£ —TET e
§|DEC.I1RTM —l\ —h\ HIRG™
st | (cames uon | Acquisition | Mesterceck A SIDECAR™ | Z°%° ) ygRer™
s - Module ————H© ASIC N\ H4RG™
— Cloan Power Biases
SwW) [——— ) SCA
’rl—
(oo aroq (Do
Standard SIDECAR K2 Cryogenic Kit —
SAM board w/Draco, 1700006 ‘ng‘)::‘:n @

300 pn Voms
@ 140 pin Hirose
|

15* Cable w/200pin Molex and 180
pin Hirose connectors®, TSC-148000- = " ~+¢ f
12 (alternate pn 108203026-02) -

Optional
Single ASIC Cryo daughter board,
assembly, 172054001 1720259

f SAM power
cable, 1760003

USB 2.0 mini cable
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Evaluacion CCD vs CMOS; testBiFelV(os
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CONCLUSIONES

LISA: infraestructura estable para |la caracterizacion de camarasy
sensores astrondmicos en los rangos visible e infrarrojo.

» Experienciay Evolucion.
» Nuevos desarrollos relacionados con detectores.
» Consolidacion dentro del IAC.

» Apertura a la Comunidad Cientifica fuera del IAC.

Colaboracioén con terceros (Instituciones, Empresas)
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