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SAFARI, un 
espectrómetro de imagen 
en infrarrojo lejano para 

la misión SPICA



SAFARI (SpicA FAr-infraRed Instrument)
Far-infrared imaging spectrometer grating based

Proporciona ALTA sensibilidad, capacidad de observar las señales más 
débiles del universo en su banda espectral de trabajo

• Modo nominal R ~ 300,  5-7x10-20 W/m2 (4.6 m2)
• FTS versión Martin-Puplett para conseguir alta resolución espectral (R ~ 5000)
• Capacidad de observar simultáneamente en 4 bandas espectrales cubriendo el 

rango desde 35 a 230 micras
SW = 34-56 μm; MW = 54-89 μm; LW = 87-143 μm; VLW = 140-230 μm;

• Mapping: capacidad de realizar un pequeño barrido de imagen en el cielo (3 
pixeles)
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Integrating
Sphere

1) Sky
2) Calibration Source
3) Dark Calibration

1) Selección entre ALTA/BAJA resolución 
espectral

2) Separación espectral en 4 bandas
3) Acondicionamiento para entrada en módulo 

posterior

Slit 1

Slit 2

Slit 3
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1) Colima haz incidente sobre red de difracción
2) Colecta y focaliza haz difractado sobre 

detector
3) Optimiza acoplamiento óptico con 

detectores
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Input Optics Module (IOM)
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Pick of Mirror

To
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FUNCIÓN : Relé óptico con aumento unidad que traslada la imagen del plano
focal del telescopio a la entrada del BMDO; además acondiciona la entrada
procedente del modulo de calibración y realiza un pequeño barrido de campo, de
2 arcmin.
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Band & Mode Distributing
Optics (BMDO)

FUNCIÓN : Selecciona entre modo de alta o baja resolución espectral, redirige luz a MPI y después
separa en cuatro bandas espectrales. Acondiciona la señal óptica para entrar en el siguiente módulo

HR arm MPI

Output focussing mirrors (x4)
To GMs

From IOM

Mode 
selector

BS/Dichroics



Band & Mode Distributing
Optics (BMDO)

Blaze angle: 12º
Angle of incidence: 51.5º
Grating period: 61microns
Substrate: Al (Drude Model)
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Grating Module Optics (x4)

Object

Folding Mirror

Collimator

Focal Plane

Grating

Focussing Mirror

FUNCIÓN : proporciona la dispersión espectral de la radiación a través de una red de
difracción lineal y posterior focalización sobre el detector para cada una de las 4 bandas
en que divide el espectro.

• Unidad a 1,5K
• Detectores a 50 mK
• Magnetic shielding

slit
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LW & VLW Grating Modules

87 a 143 µm

140 a 230 µm
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IOM Martin-Puplett

Calibración

BMDO

Grating
Modules (x4)

Cryo-coolers

Distribución mecánica modular
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Diseño opto-mecánico
(con cryocoolers)



A nivel de misión:
• Criogenia (Telescopio a 8K) y apantallamiento frente a straylight

A nivel de instrumento SAFARI
• Detectores TES (baja eficiencia de acoplamiento, elevado número de 

elementos)
• Martin-Puplett Interferometer (resolución/recorrido)
• Cryocoolers

A nivel de diseño óptico y optomecánico:
• Diseño único para banda espectral muy ancha, desde 35 hasta 230 

micras
• Diseño y fabricación de redes de difracción (verificación en FIR)
• Muy pocos materiales disponibles y válidos para temperaturas 

criogénicas (larga campaña de verificación de materiales)
• Ensayos a 4K 

Principales retos 
tecnológicos
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