
II – ARQUITECTURA DE ALTO NIVEL: 2 UNIDADES.

National Institute for Aerospace Technology
Payloads and Space Sciences Department

III – DESARROLLO MEDIANTE LA INNOVACIÓN. 
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I – MOTIVACIÓN.
El instrumento AMR tiene como objetivo mejorar el conocimiento de Marte a través de una investigación profunda sobre:

• Las firmas magnéticas de las rocas de la corteza y los sedimentos se medirán durante la fase de descenso, ya que son

trazadores de la historia geológica y la evolución del entorno de la superficie. En combinación con otros instrumentos,

AMR ayudará a identificar los minerales con contenido en hierro sensibles a redox, la acidez y las condiciones hídricas

como índices de las condiciones paleoambientales, y los minerales magnéticos que se unen a las bioestructuras como

trazadores paleontológicos en la superficie de Marte.

• Restricciones sobre la intensidad relativa y la orientación de la antigua dínamo marciana.

• Mediciones de intensidades y variaciones del campo magnético externo y determinación del índice K.

• Características magnéticas generales de la corteza marciana para evaluar mejor un posible origen de Fobos

relacionado con el impacto mediante el re-acoplamiento de la antigua corteza marciana en una órbita.

IV – EL PAPEL DE AMR EN LA EXPLORACIÓN DE MARTE.
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MGS 1996-2007

MAVEN 2013-…

InSight 2018-…

Exomars 2020-…

Año Configuración Modificaciones

2015 MAG-TRACE

Susceptómetro y Magnetómetro 

Vectorial

Cabeza del Sensor en un boom 

dedicado a suelo marciano

2016 MAG-TRACE

Susceptómetro y Magnetómetro 

Vectorial

Sensor desplegado en un boom 

dedicado a suelo marciano (A)

AMR 

Magnetómetro vectorial

2017 AMR

Sensor desplegado en un boom 

dedicado a suelo marciano (A)

AMR

Sensor reubicado a panel 

solar (B)

2018 AMR

Sensor en panel solar (B)

AMR

Sensor reubicado a panel 

solar en rampa de descenso 

(C)

Evolución de la Configuración

Source: Cornell U., ESA, NASA, russianspaceweb.com Adapted by INTA

Images courtesy of: NASA, ESA.

• Elementos de detección:

o Magnetómetro vectorial triaxial.

o Sensores de inclinación.

o Control de Temperatura (PT1000).

• Sistema de despliegue (2 metros de

alcance desde la Plataforma de

Superficie).

• Interfaz física con METEO.

• Control y procesado de datos.

• Comunicaciones.

• Elementos de detección duplicados (Desc.).

• Distribución de Potencia.

Upscreening de la

carga de rotura de los

hilos del Sistema de

retención.

A

B

C

Rover

Lander

E-Box

(integrada 

en METEO)

S-Box

(desplegada desde SP)

COTS Magnéticos • Altamente miniaturizado

• Técnicas avanzadas para la reducción de ruido y contaminación

magnéticos

• Calificado mediante:

o Ensayos exhaustivos (upscreening, radiación, intercomparación)

o Experiencia de Vuelo con el programa de pequeñas plataformas de

INTA

o Prueba de concepto en campañas en análogos terrestres de Marte

Miniaturización y alto nivel de compacidad
Envolvente Total: de 350 g ± 5% y 1 W incluyendo el Sistema de Despliegue

Tecnología 

AMR 

+ =

Sensor (Campo Magnético, 

Inclinación y Temperatura)

Despliegue ( > 2m desde PS)

Testado exhaustivo:

• > 40 lanzamientos < -15 ºC.

• Ad hoc QM

AMR S-Box Deployment Assembly

Urna novel fabricada en Z-HIPS y aluminio para 

campaña de ensayos en EMC.
Sistema de retención de Dyneema

Sistema de Retención 

de muelles

PNC sobre PEEK

Tests Mecánicos 

(Vibración y Choque)

Tests de Vacío Térmico

Para un balance adecuado

entre aislamiento térmico y

propiedades de conducción

eléctrica con un material

ligero.

Transparente a

EMC y compatible

con protección

planetaria.

S-Box Deployment S-Box Holder

> 2 m

S-Box

Determinación de 

los Modos Normales

Tests de 

EMC y ESD

Tests de despliegue


